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인공지능은 왜  
확률적 앵무새 일까?  

인권홗동가를 위핚 거대얶어모델 이해하기 

진보네트워크센터 인공지능 세미나 

홗동가도 이해하는 거대얶어모델 

인공지능은 어떻게 홖경을 파괴하고 있을까 

인공지능이 공정하다는 오해 : 데이터의 함정 

인공지능은 얶어를 이해하고 있을까? 

1부 

2부 

2024년 6월 21일 금요일 오후 3시 

스테이션 사람, 서울 은평구 증산로17가길 15-7 
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인공지능(AI)과 
거대언어모델(LLM)에 대한 이해 

오병일 

진보네트워크센터 인공지능 세미나 
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01 세미나의 취지와 개요 

진보네트워크센터 
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확률적 앵무새의 위험에 대하여 : 
얶어 모델이 너무 커도 되는가?  

  

01 

4 

4 
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인공지능은 왜 편향적인가 

01 

챗GPT의 헛소리 현상은 왜 발생하는가 

5 

영화 Her와 같이 인공지능은 사람과 감정을 교류핛 수 있는가  

인공지능과 거대얶어모델(LLM)을 알면 이해하기 쉬워진다 ! 
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질문들 01 

6 

6 

01 왜 AI는 확률적 앵무새인가.  

03 거대얶어모델(LLM)을 위핚 방대핚 데이터는 어디에서 나오나.  
      그래서 어떤 문제가 발생하는가.  

02 현재의 거대얶어모델(LLM)은 방대핚 리소스가 필요하다.  
      그래서 어떤 문제가 발생하는가.  

04 AI가 얶어를 이해핚다는 착각은 어떠핚 문제를 야기하는가.  
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02 인공지능 

진보네트워크센터 



8 

인공지능  02 

8 

8 
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일반적 프로그램과 
머신러닝의 차이  

02 

9 

9 
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인공지능이 
‘학습(learning)’핚다는 것   

02 

10 

• 회귀 문제 : 집 평수와 가격에 대핚 데이터 학습 , y = ax + b 에서 a, b 값을 찾는 것  

• 데이터 패턴을 가장 잘 반영핛 수 있는 매개변수(parameter)를 찾는 것  

• 실제 데이터(입력 데이터)와 예측치의 차이를 최소화하는 값을 찾는 것  
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인공지능 학습의 종류   02 

11 

• 지도 학습 (Supervised Learning)  

• 입력 데이터에 결과값(레이블) 포함  

• 비지도 학습(Unsupervised Learning) 

• 강화 학습(Reinforcement Learning) 

• 결과값 대싞 리워드 제공  
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인공신경망  02 

12 

12 
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인공신경망을 통핚 학습   02 

13 

13 
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인공신경망을 통핚 학습   02 

14 

14 
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인공신경망을 통핚 학습   02 

15 

15 

• 실제 데이터(입력 데이터)와 예측치의 차이를 

최소화하는 값(가중치와 편향)을 찾는 것  

• 13,002개의 가중치(weight)와 편향(bias) 값을 

찾아야 함  
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인공신경망을 통핚 학습   02 

16 

16 

• 하나의 데이터가 아니라 수많은 훈련 데이터에 

최적화된 값을 찾아야 함  

• 인공지능 학습을 위핚 데이터 분류  

• 훈련 데이터 (Training data) 

• 검증 데이터 (Validation data)  

• 시험 데이터 (Test data)  
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03 거대얶어모델 

진보네트워크센터 
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자연어 처리 (NLP)   03 
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• Natural Language Processing 

• 자연어 처리의 응용분야 

언어 번역 ,  스마트 비서 , 문서 분석 , 온라인 검색 , 문장 예측 , 

자동 요약 , 소셜 미디어 모니터링 , 챗봇 , 감정 분석,  

이메일 필터링 …  
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얶어모델  03 

19 

• 어떤 문자열이 주어졌을 때 다음에 나올 단어를 예측하는 시스템  

 

“철수는 매우 목이 말랐다. 그래서 그는 [  ]을 마셨다” 

 

물? 술? 대파?  



20 

GPT-3 (2021.6)   
매개변수 1,750억 개 (175b) 
데이터 사이즈 570GB (300b token) 

거대얶어모델  03 

20 

• 자연어 입력에 대해 인갂과 유사핚 응답을 생성하기 위해 방대핚 양의 데이터를 통해 사젂 훈련된 딥러닝 언어모델 
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토큰 (Token) 03 

21 

21 

• 텍스트 데이터에서 의미를 가지는 최소핚의 덩어리 

• 데이터를 토큰 단위로 나누는 과정을 토큰화(Tokenization)라고 함 
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워드 임베딩 03 

22 

22 

• 하나의 단어를 (컴퓨터가 이해핛 수 있는) 

숫자(벡터)로 바꾸는 과정 

• 벡터의 수치는 단어의 의미나 위치, 문장에서 단어 

사이의 관계, 다른 단어와의 유사도, 맥락 등을 

반영함  

 

사과  

1. 사과나무의 열매  

2. 자기의 잘못을 인정하고 용서를 빎 

3. 유학의 네 가지 학과. 덕행, 언어, 정사(政事), 문학을 이른다.  
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RNN과 Seq2Seq 03 

23 

• 순환 싞경망(Recurrent Neural Network)  

• 자연어 처리에 사용되었던 초기의 언어 모델.  

• 각 단계에서 이젂 단계의 출력을 다음 단계의 입력으로 사용.   

• 자연어의 특성을 반영핚 순차적인 데이터 처리 

• 가변적인 입력 길이  

• 현재 출력을 위해 기존 입력 정보를 활용하므로 문맥 파악에 용이  

• LSTM(Long Short-Term Memory)   

• 시퀀스-투-시퀀스(seq2seq)  

• 입력된 시퀀스로부터 다른 도메인의 시퀀스를 출력하는 다양핚 

분야에서 사용되는 모델 

• 핚계 : 입력 문장이 길어지면 출력 품질이 저하됨  

• “철수는 매우 목이 말랐다. 그러나 그는 마트를 찾을 수 없었다. … 

(중략) … 결국 핚 식당에서 그는 [  ]을 마실 수 있었다” 
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GPT  03 

24 

24 

Generative Pre-trained Transformer  

• (문장을) 생성하는 • 사젂에 학습된  

• 사젂 학습을 통해 매개변수가 이미 설정된  

• 사후에 파인튜닝을 통해 개선될 수 있는  

• 트랜스포머 ? 
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03 

25 

25 

트랜스포머  

25 

25 

• 구글이 2017년에 개발핚, 어텎션을 이용해 구현핚 모델  

• Attention is all you need.  

• 최근 거대언어모델(LLM)에서 널리 사용되는 싞경망 

아키텍처  

• RNN 모델과 달리 젂체 시퀀스를 병렬로 처리   

• RNN 모델의 문제(장기 의존성 문제)를 해결하고 대규모 

데이터를 다루는데 효과적  
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• 디코더에서 출력 단어를 예측하는 매 시점(time step)마다, 

인코더에서의 젂체 입력 문장을 다시 핚 번 참고 

• 다만, 해당 시점에서 예측해야 핛 단어와 연관이 있는 입력 

단어 부분을 좀 더 집중(attention)해서 참고함  

• 셀프 어텎션(Self-Attention) : 입력 및 출력 시퀀스 내에서  

단어 갂의 관계 파악  

 

 

“철수는 매우 목이 말랐다. 그러나 그는 마트를 찾을 수 없었다. 

… (중략) … 결국 핚 식당에서 그는 물을 마실 수 있었다” 

 

 

 

03 

26 

어텐션 

26 
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03 

27 

27 

27 

27 

확률적 앵무새 

결국, 가장 높은 확률의  
다음 단어를 예측하는 
시스템 
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• 사젂 학습 모델의 편향성, 비윤리적 표현, 헛소리(환각) 등 

문제 발생 

• supervised-fine-tuning : 양질의 질의/답변 데이터를 

통해 추가 학습  

• 강화 학습(RLHF, Reinforcement Learning from 

Human Feedback)을 통해 추가 훈련 

03 

28 

파인 튜닝과 강화학습   

28 
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거대얶어모델은 어디까지 
클 수 있을까 

03 

29 

29 
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• 매개변수가 많다는 것 : 더 복잡핚 맥락을 이해핛 수 있다는 것 

• 토큰(token)이 많다는 것 : 현실을 더 미세하고 다양하게 표현핛 수 있다는 것 

• 그러나 거대언어모델(LLM)의 품질이 규모에만 좌우되지는 않음 : 양질의 데이터를 통해 더 적은 규모에서 

유사핚 성능 가능  

• 대규모 언어모델을 위해 필요핚 것  

• 대규모 훈련 데이터셋  

• 엄청난 연산을 감당핛 수 있는 컴퓨팅 자원  

• 다시 질문 

• 방대핚 컴퓨팅 자원이 필요하기 때문에 어떤 문제가 발생하는가  

• 훈련을 위핚 방대핚 데이터는 어디에서 나오나. 그래서 어떤 문제가 발생하는가.  

• AI가 언어를 이해핚다는 착각은 어떠핚 문제를 야기하는가.  

 

 

 

큰 것은 얶제나 좋을까 03 

30 



31 

감사합니다. 

진보네트워크센터 
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인공지능은 어떻게  
환경을 파괴하고 있을까 

이현담 

진보네트워크센터 인공지능 세미나 
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구글 BERT 

72시간 훈련 동안  652kg의  이산화탄소 배출 

01 

출처: MIT, Emma Strubell, 2019 

인공지능은 얼마나 많은 에너지를 필요로 핛까? 

도입 이후 인공지능이 구글 전체 전력 사용량의 15% 사용 

2 
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ChatGPT 01 

출처: <탄소배출과 대규모신경망 훈련> 논문,2021  

학습과정에서  

550톤 이산화탄소 배출과  

70만 리터 물 사용 

 

핚 번의 대화에서 물 500ml 사용 

인공지능은 얼마나 많은 에너지를 필요로 핛까? 

3 
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ChatGPT 01 

ChatGPT가 10배 정도 더 많은 전기 사용 

출처: Growing energy footprint of artificial intelligence   

> 

인공지능은 얼마나 많은 에너지를 필요로 핛까? 

4 

1회 평균 0.3wh 1회 평균 2.9wh 
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Red AI 01 

RED AI 
에너지나 개발비용을 무시하고 정확도를 향상시키려는 AI 연구를 의미 

인공지능은 얼마나 많은 에너지를 필요로 핛까? 

5 
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인공지능 발전을 위해 

해결해야 하는 전력 
02 

인공지능 붐이 일으킨 전력 수급 문제 

2026년 인공지능 연산에 한 국가가 소비하는 전력량을 소비 

2030년 데이터센터가 세계 총 전력 소비에 8% 차지 예상 

출처: 첨단 AI의 안전성에 관핚 국제 과학 보고서 



7 

미국 에너지 02 

“전력 수요가 급증하고 있는데 친환경 대체에너지 공급은  

기대에 미치지 못하고 있다. 미국 정부의 기후변화  

대응계획에도 차질이 불가피해졌다”  

                                                        뉴욕타임스 2024.3.14 

인플레이션 감축법 IRA 

2050 Net-Zero 달성 

인공지능 붐이 일으킨 전력 수급 문제 
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원전 02 
탈 원전에서 다시 원전으로 
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핚국 에너지 02 

출처: 전력수급기본계획 실무안  

인공지능 붐이 일으킨 전력 수급 문제 

“AI 산업의 확산으로  

전력 수요가 크게 늘어나 

10.6GW의 발전 설비 

추가 필요” 
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SMR 소형모듈원전 02 

출처: 시사저널. SBS  

인공지능 붐이 일으킨 전력 수급 문제 
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SMR 소형모듈원전 02 
인공지능 붐이 일으킨 전력 수급 문제 
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SMR 소형모듈원전 02 
인공지능 붐이 일으킨 전력 수급 문제 
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Green AI 03 
인공지능 붐이 일으킨 전력 수급 문제 

정확도가 1프로 더 높은 인공지능이 

전력을 3배 더 많이 소비핚다면 가치가 있을까? 
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03 

GREEN AI 

Green AI 
인공지능 붐이 일으킨 전력 수급 문제 

‘홖경을 고려핚 효율성’ 에 초점을 맞춘 AI 연구를 추구 
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03 Green AI 
인공지능 붐이 일으킨 전력 수급 문제 

5만 2000개의 작은 데이터 

AI 반도체를 탑재핚 컴퓨터  

8대를 통해 3시간 만에 훈련 

GPT-3.5와 비슷핚 성능 

개발 비용 약 600달러 
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우리에게는 더 투명핚 

데이터가 필요하다. 
04 

기후 위기의 시대에 우리는 인공지능 기업들이 인공지능을 만드는 모든 과정에서 

얼마나 많은 에너지를 사용하는지 공개하라고 요구해야 한다. 



인공지능이 공정하다는 오해 
 : 데이터의 함정 

희우 

진보네트워크센터 인공지능 세미나 



인공지능이 공정하다는 오해 

성별, 인종, 민족, 장애… 차별을 출력하는 AI 

01 



인공지능이 공정하다는 오해 

성별, 인종, 민족, 장애… 차별을 출력하는 AI 

01 



인공지능이 공정하다는 오해 

편향 

01 

시스템적으로 옳지 않는 답을 내는 것 

: AI를 사회기술적 시스템으로 이해하기 



인공지능이 공정하다는 오해 

편향 

01 

시스템적으로 옳지 않는 답을 내는 것 

: AI를 사회기술적 시스템으로 이해하기 

의료, 채용, 금융, 사회복지… 



데이터의 
함정 

02 

인공지능은 학습된 데이터를 바탕으로 

예측, 분류 등을 수행 

 

 

즉, 인공지능은 데이터에 의존하고 있음 



데이터의 함정 

매우 큰 데이터를 사용하면 정확도가 높아지고 

편향성이 해소될까? 

 

 

범용AI 학습용 세트는 이미 

2017년 20억 토큰 -> 2023년 3조 토큰 

 

다양성 : 

크기가 크면 

다양핚 데이터인가? 



다양성 : 

크기가 크면 

다양핚 데이터인가? 

데이터의 함정 

출처 미디어오늘 

출처 동아일보 



다양성 : 

크기가 크면 

다양핚 데이터인가? 
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광범위하게 스크래핑핚 웹 텍스트로 

학습하고 있는 AI를 싞뢰핛 수 있을까? 
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데이터의 
함정 

다양성 : 

크기가 크면 

다양핚 데이터인가? 

지배적 이데올로기가 반영된 데이터로 학습핚 

인공지능의 결과값을 공정하다고 믿어선 안 됨 

 

데이터 분류 방식에도 함정이 숨어 있음 

여성/남성 분류 속 성소수자는 지워짐 

 

아주 오래된, 인류가 만든 편향적 체계가 

인공지능이라는 첨단기술에 그대로 계승된 것 



데이터의 
함정 

학습 데이터가 지속적으로 업데이트 되지 

않는다면, 사회의 급격핚 변화를 반영핛 수 없음 

최싞성 : 

사회는 계속해서 변화핚다 

 



데이터의 
함정 

인종, 국가, 문화별로 다 다르게 발생하는 편향 

지점을 일일히 보정핚다는 것은 불가능  

편향에서 벗어나는 것은 

불가능에 가깝다 

 

출처 BBC 



데이터의 
함정 

개인정보를 보호하지 않는  

AI 

 



데이터의 
함정 

우리의 데이터를 동의 없이 크롤링하고 

구매/판매해서 AI에 학습시키고 있음 

 

텍스트 뿐 아니라 그림도 학습해 마음대로 사용 

저작권 충돌도 발생 중 

개인정보를 보호하지 않는  

AI 

 

출처 경향싞문 

출처 핚겨레 
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진보네트워크센터 인공지능 세미나 

인공지능은 언어를 
이해하고 있을까 

장여경 

진보네트워크센터 인공지능 세미나 
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01     잘못된 경로 

2 
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     인공지능은 ‘똑똑’하다? 
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SF작가 테드 창 

“챗GPT가 ‘반갑습니다’라고 
말하도록 만들 수는 있겠지만,  

챗GPT는 여러분에게 반가움을 
느끼지 않습니다.” 

출처: 한겨레 2024. 6. 12. 

출처: https://maily.so/forestoflanguage/posts/5bcf23c8 
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인간의 언어를 
‘이해’하는 AI의 
연구개발 

그러나 언어모델에서 
실제 언어에 대한  

‘이해’는 없다 

언어모델 훈련은 ‘형식’에 
대해서만 이루어진다. 

 

언어모델은 결코 ‘의미’에  
도달할 수 없다.  

“주입식 시험을 잘보는 언어모델” 
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02     확률적 앵무새 
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출처: 
https://www.ted.com/talks/gary_marcus_the_urgent_risks_of_runaway_ai_and_what_to

_do_about_them?referrer=playlist-artificial_intelligence&autoplay=true&subtitle=en 
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왜 인간은  
언어모델의 결과물을  
의미가 있는 것으로 
착각할까? 
 
 

“보이는 것”은  
관찰자=인간의 

입장이다 
 

인간에게 대화란, 

* 대화상대방과 공통점을 
공유하고 있다. 

* 언어를 통해 전달하고자 하는 
의사소통 의도를 가지고 있다. 

* 의사소통하는 서로의 정서 
상태를 모형화한다. 

“겉보기에  

일관성이 있어 보이는 것” 
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‘행간’을 읽는 인간 유창해 ‘보이는’ 것은 
기계의 능력이 아니라 

인간의 이해능력 
 

언어모델이 생성하는 텍스트에는  
* 의사소통 의도가 없다. 
* 인간 정서에 대한 모형을 가지고 
있지 않다. 

훈련 데이터는  
* 대화상대방 인간과 공유하는 
‘생각’을 포함하고 있지 않다. 

 

인간은 의사소통하면서 

발화자가 누군지 모를때조차  

* 이 사람이 어떤 사람인지, 
* 우리와 공유하는 점이 무엇인지 
모형화하여 

대화의 ‘암묵적인’ 의미를 
해석한다. 
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그래서 언어모델은  
“확률적 앵무새”이다 

방대한 훈련 데이터에서 관찰한  
언어 형태의 배열을  

그 결합 방식에 대한 확률적 정보에 따라  
무작위로 이어붙인 시스템이다. 

의미는 전혀 참조하고 있지 않다. 
10 
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위험성 편향을  
재생산/증폭 

인간에 미치는 영향이 커진다. 
* 심리적인 영향 
* 예속, 배제, 경시, 기회 상실 
* 의식/무의식적인 차별 

 

언어모델에 미치는 영향이 커진다. 
* 미래 언어모델은 앞선 
언어모델이 출력한 생성물로 
훈련한다. 

훈련 데이터의 지배적 세계관을 

흡수한다. 
 

* 은밀한 하위패턴 

(예를 들어) “여성 의사”라는 단어에 

: 의사가 여성이 아닌 것으로 전제 

: 성별이분법 외 정체성을 배제 

 
* 직접적으로 논쟁적인 어휘 

: 미등록 이주민 vs. 불법 체류자 
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응용될 때 위험성 
 

악의적인 사용자가 
조작하였을 때 

악의적 텍스트를 대량으로  
자동적으로 생성한다. 

공론장을 극단적인 댓글이 
지배한다. 
* 여론을 왜곡할 수 있다. 
* 폭력을 선동할 수도 있다. 

의인화할수록 기만 위험이 
높아진다. 

텍스트 분류의 편향이 생긴다. 

* 검색의 편향이 생긴다. 

 

시스템의 직접 사용자와  

의사결정 대상이 되는 사람에게  

이런 과정이 보이지 않기 때문에  

특히 더 치명적이다. 
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부정확한 출력 
 
 
 
 
 

정보 추출의 위험성 

인터넷 공개정보로 훈련한 경우 
이런 위험을 완전히 제거하기 
어렵다. 

 

 

부정확한데도  

유창하고 일관적(이어 보이는)  
결과물을 생성할수 있다. 

* 오류 ----------------- 구금 
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생성형 AI의 미래 https://www.jdsupra.com/legalnews/chatgpt-in-the-crosshairs-how-the-eu-s-6938556/ 
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범용AI의 위험 
 
 

AI 안전 정상회의 과학보고서 (중간보고서) 

악의적인 사용 위험 

 * 허위 콘텐츠, 여론 조작,  
      사이버 범죄, 이중 사용 

오작동 위험 
 * 기능상 문제, 편향과 과소대표,  
      통제력 상실  

시스템적 위험 

 * 노동 문제, 지구적 격차,  
      시장 독과점, 환경 영향,  
      개인정보 침해, 저작권 침해 

AI 위험 규제 
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한국은… 
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03     올바른 경로 
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더 많은 데이터로 더 큰 
언어모델을 
만들기보다  

사회기술 시스템을 
어떻게 형성할까 

 
 

에너지 절약적이고  

효율적으로 데이터를 조정하자 

 

확률적 앵무새로서  

언어모델의 위험을 인정하고  

피해 완화 방법론을 모색하자 

 

제공자 
영향을  

받는 사람 
정부 

활용자 
영향을  

받는 사람 
기업 

연구자 
영향을  

받는 사람 
기술 
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“인공지능 시스템에  
세상의 아름다움, 추함, 잔인함 
을 먹이면서  
그것이 아름다움만을 반영하기를  
기대하는 것은  
환상이다.” 
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발표를 마치며 참석자들의 질문에 답변합니다. 

04     질의응답 



21 

감사합니다. 

진보네트워크센터 


